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@ Einrichtung zum Entzundern von warmem Walzgut 

@ Einrichtung zum Entzundern von warmem, an der Einrich- 
tung vorbeibewegtem Walzgut (7), durch Bestrahlen mittels 
unter hohem Druck stehenden Fluid, insbesondere Hoch- 
druckwasser, mit mindestens einer die Werkstuckbreite 
uberdeckenden DGsenreihe (8) mit mehreren Dusenkopfen 
(20), wobei jeder Dusenkopf (20) um eina zur Werkstuck- 
oberflache im wesentlichen senkrechte Drehachse (25) 
motorisch drehangatrieben ist und mindestens zwei aufier- 
mittig bezuglich der Drehachse (25) angeordneta Dusen 
(21a, 21b) aufweist, dadurch gekennzaichnet, daG die Dusen 
(21a, 21b) jades Dusankopfes (20) mit zur Drehachse (25) 
unterschiedlichen Winkein (a) so angeordnet sind, dsS das 
Spritzbild jeder Duse (21a, 21b) im Betrieb, bezogen auf die. 
Drehachse (25), einen untarschiedlichen radialen Bereich 
(ra r rb) uberdeckt 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Entzun- 
dern von warm em, an der Einrichtung vorbeibewegtem 
Walzgut gemaB dera Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

Bei einer bekannten derartigen Einrichtung sind meh- 
rere senkrecht auf das Walzgut gerichtete Dusen in Rei- 
he langs eines Balkens angeordnet, der urn eine zum 
Walzgut senkrechte Achse rotierbar ist 
(DE 31 25 146 Al), wobei die DrehzahJ des Balkens (im 
Bereich von 400—3000 U/min) an die Vorschubge- 
schwindigkeit des Walzgutes derart anpaBbar ist, daB 
eine Mehrfachiiberstreichung jeder Stelle der zu ent- 
zundernden Flache des Walzgutes stattflndet 

Fig. 1 zeigt eine andere bekannte Entzunderungs- 
Einrichtung im Grobwalzwerk-Teil einer WalzstraBe 
zum Herstellen von breiten StahlbandenL Bezugszahl 1 
bezeichnet einen Gluhofen zum GlQhen des zu walzen- 
den Materials, Bezugszahl 2 ein vertikales Grobwalz- 
werk, Bezugszahl 3 ein horizontales Grobwalzwerk und 
Bezugszahl 4 wiederum ein vertikales Grobwalzwerk. 
Zwischen den Walzwerken 2, 3, 4 sind jeweils Entzunde- 
rungs-Einrichtungen 5 angeordnet, welche das Walzgut 
von beiden Seiten mit Druckwasser bespruhen und dar 
durch Zunderschichten von den unteren und oberen 
Oberflachen des in Pfeilrichtung F auf einem Rollen- 
gang mit angetriebenen Rollen 6 bewegten Walzgutes 7 
abtragt 
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nen Art zu schaffen, mit der beim Entzundern von war- 
mem Walzgut eine Oberflachenbehandlung mit groBer 
GleichmaBigkeit und gewunschter Abtragungstiefe so- 
wie eine gute Oberflachenqualitat der behandelten 
Oberflachen des Walzgutes erzielt werden konnen, wo- 
bei gleichzeitig abgeloste Zunderpartikel von der Ober- 
flache weggefordert werden sollen. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei der Einrichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 erfin- 
dungsgemaB die in dessen kennzeichnendem Teil ange- 
gebenen Merkmale vorgesehen. 

Die erfindungsgemafi unterschiedlichen Winkeln der 
Diisen jedes Dusenkopfes bezuglich dessen Drehachse 
sind vorzugsweise so gewahlt, daB das Spritzbild der 
einen DQse an dasjenige der anderen Diise zumindest 
angrenzt Aufgrund der erzielten GleichmaBigkeit der 
Entzunderung uber die gesamte bestrahlte Flache ist 
eine Einrichtung gemaB der Erfindung besonders geeig- 
net fur die Entzunderung von dunnen Biechen oder 
Piatten, wie sie insbesondere beim StranggieBen er- 
zeugt werdea 

Die Erfindung ist insbesondere gegenuber dem gat- 
tungsbildenden Stand der Technik insofern vorteilhaft, 
als aufgrund der Dusenncigung zumindest einer der Dii- 
sen von der Oberflache des Walzgutes abgesprengte 
Zunderpartikel nach auBen weggefordert werden, wo- 
bei gleichwohl eine kompaktere Bauweise erzielt ist 

Die Intensitat und GleichmaBigkeit der Oberflachen- 
bearbeitung ist davon abhangig, daB alle Oberflachen- 



In Fig. 2 ist die bekannte Entzunderungs-Einrichtung 30 bereiche mehrfach von dem Druckfluid beaufschlagt 
5 im einzelnen dargestellt Dabei erstrecken sich Druck- werden. Hierzu tragen abgesehen vom grundsatzlich 
wasser-Rohre 8 mit gegen die beiden gegeniiberliegen- vorgegebenen Abstand der Dusenkopfe von der Walz- 
den Oberflachen des Walzgutes 7 gerichteten Reihen gutoberflache nicht nur die Anzahl der Dusen je Dusen- 
von Dusen 9 quer zur Langserstreckung oder Bewe- kopf sondern auch die Abstimmung der Drehgeschwin- 
gungsrichtung F des Walzgutes 7. Die Dusen 9 sind als 35 digkeit der Dusenkopfe auf die relative Bewegungsge- 



Flachstrahldusen ausgebildet, deren Strahlbild 10 einer 
flachgedruckten Ellipse entspricht Alle Diisen 9 sind so 
ausgerichtet, daB die groBe Hauptachse dieser flachge- 
druckten Ellipse des Strahlbildes 10 ebenfalls quer zur 
Langserstreckung oder Bewegungsrichtung F des 
Walzgutes 7 iiegt, damit alle Oberflachenbereiche des 
zwischen den Diisen 9 hindurchtransportierten Walzgu- 
tes 7 von den Flachstrahldusen entzundert werden. 

Das Druckwasser wird von Zentrifugalpumpen 13 ge- 
liefert, welche von Motoren 14 angetrieben sind. Die 
Zentrifugalpumpen 12 arbeiten uber Riickschlagventile 
15 auf einen Druckwasserspeicher 16, welcher eine 
Sammelleitung 11 iiber ein absperrbares Ventil 17 mit 
Druckwasser versorgt und somit die Druckwasser-Roh- 
re 8 auf Abruf mit Druckwasser versorgt Typische Be- 
triebsbedingungen sind dabei eine Walzgutbreite von 
900 mm, eine Bewegungsgeschwindigkeit des Walzgu- 
tes 7 in Richtung des Pfeiles F von 1 m/s und ein Durch- 
fluB durch die Diisen 9 von 12 000 1/min. 

Ein Entzundern mit der bekannten Entzunderungs- 
Einrichtung gemaB Fig. 2 ist nicht in jeder Mnsicht zu- 
friedenstellend. Zum einen reicht die Abtragungstiefe 
nicht dazu aus, alien (auch unsichtbaren) Zunder zu ent- 
fernen. Auch kann es dazu kommen, daB durch die Was- 
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schwindigkeit des Werkstiickes (des Walzgutes) gemaB 
Patentanspruch 2 beL 

In Versuchen hat sich bei einer relativeh Bewegungs- 
geschwindigkeit von etwa 0,8 m/s eine Drehgeschwin- 
digkeit von etwa 1000 U/min als besonders giinstig er- 
wiesen. 

Der Durchmesser der Dusenkopfe betragt in der Pra- 
xis bis zu 500 mm, vorzugsweise zwischen 100 und 
200 mm. Die Diisen konnen in bekannter Weise als 
Flachstrahldusen, aber auch als Rundstrahldusen mit 
runden Strahlbildern ausgebildet sein. 

Es ist gunstig, wenn der Wink el mindestens einer Dii- 
se jedes Dusenkopfes bezuglich der im wesentlichen 
senkrecht zur Oberflache des Walzgutes stehenden 
50 Drehachse des Dusenkopfes um einen Winkel zwischen 
0° und 30° : verstellbar ist, um die Dusenstellung den 
Erfordernissen des Betriebes anpassen zu konnen. 

Wenn z. B. eine besonders intensive Behandlung der 
Oberflache gewunscht ist, sollten die Diisen mdglichst 
nahezu senkrecht zur Werkstuckoberflache stehen. 

Eine Anordnung der Dusenreihen quer zum Walzgut 
ist nicht zwingend; der Fachmann kann andere, ihm 
zweckmaBig erscheinende Anordnungen vorsehen, zum 
Beispiel entgegengesetzt schrag zum Walzgut verlau- 
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serbestrahlung abgeplatzter Zunder auf die Oberflache 60 fende Anordnungen (DE 29 01 896 C2). 



des Walzgutes zuriickfallt und im nachsten Walzgang 
dort erneut in die Oberflache eingewalzt wird SchlieB- 
lich kann es aufgrund des groBen Druckwasserdurch- 
flusses zu einer unerwunschten Abkuhlung des Walzgu- 
tes 7 kommen, die das Walzen in den nachfolgenden 
Walzgangen erschwert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein- 
richtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebe- 
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GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
konnen zum Entfernen bzw. Fernhalten abgetragener 
Zunderpartikel von den behandelten Oberflachen den 
Dusenkopfen Auffangrinnen fur abgesprengte Zunder- 
partikel zugeordnet sein. 

Die Einrichtung nach der Erfindung kommt dank der 
sehr hohen eingesetzten Druckfluid- Driicke (in der 
GroBenordnung von 1000 bar) und damit dank groBer 
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BestrahlungsintensitSt und dank des sehr hohen volu- 
metrischen Pump-Wirkungsgrades (96%) mit sehr ge- 
ringen DurchfluBmengen (ca. % des konventioneUen 
Durchflusses) aus. Dies ffihrt zu geringem Wasserver- 
brauch und vennindert gleichzeitig eine unerwfinschte 
Abkuhhvirkung. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen an einem Ausfuhrungsbeispiel mit weite- 
ren Einzelheiten naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer Einrich- 
tung zum Entzundern von Walzgut gemaB der Erfin- 
dung; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Dfisen- 
kopfes der Einrichtung nach Fig. 3 mit einer schemati- 
schen Darstellung des durch die Rotation des Dfisen- 
kopfes erzeugten Gesamtspritzbildes sowie "Moment- 
aufnahmen" von Einzelspritzbildern der verschiedenen 
Dfisen des Spritzkopfes; 

Fig. 5 eine weitere schematische Darstellung des 



flexible Kupplung 30 bekannter Bauart mit der An- 
triebsweUe 31 fur den drehantreibbaren Ring 22 mit den 
Diisen 21 verbunden ist 
Die Antriebswelle 31 ist fiber Walzlager 32, 33 im 
5 Gehause 26 gelagert Sie enthalt eine Zentralbohrung 
34 zur Zuffihrung von Dmckwasser zu den Dusen 21, 
wobei dieses Dmckwasser fiber einen Ringkanal 35 und 
eine Querbohrung 36 im Gehause 26 zugeffihrt wird. 
Der Ringkanal 35 ist fiber beidseitige Dichtpackungen 
io 37, 38 druckdicht abgedichtet und der nicht gezeigte 
Dmckwasser- AnschluB, der in die Querbohrung 36 ein- 
schraubbar ist, ist ebenfalls druckdicht gegen die extrem 
hohen Drficke ausgebildeL 

Der Betrieb sei nun anhand der Fig. 4 und 5 erlautert 
t5 Die Dusenkopfe 20 sind so gegenfiber der zu behan- 
delnden Walzgut-Oberflache angeordnet, daB die Dii- 
sen 21 einen Abstand a von dieser Oberflache haben. 
Dieser Abstand ist wiederum so gewahlt, daB die Lange 
t der groBen Hauptachse und die LaVnge s der kleinen 



durch eine einzelne Duse des Dfisenkopfes nach Fig. 4 20 Hauptachse des eilipsenfdrmigen Strahlbildes ge- 

erzeugten Spritzbildes und des zugehorigen Spritzwin- wfinschten Werten entsprechea Der Ofmungswinkel in 

kels; Richtung der groBen Hauptachse t der Flachstrahlduse 

Fig. 6 eine Darstellung in Draufsicht eines mit einem 21 betragt dabei vorzugsweise zwischen 0° und 15°. 

Dfisenkopf nach der Erfindung erzeugten Spritzbildes, Dieser Winkel ist halb so groB wie beim Stand derTech- 

wobei die von dem Dusenkopf nach einer Umdrehung 25 nik (siehe Fig. 2), wo ein groBer Winkel notwendig ist, 



uberstrichene spiralformige Bahn dunkel angelegt ist, 
Fig. 7 eine Seitenansicht einer ausgeffihrten Kon- 

struktion einer Einrichtung gemaB der Erfindung, 
Fig. 8 den Teilschnitt in Richtung der Linie VTII-VIII 

in Fig. 7, 

Fig. 9 einen Schnitt durch eine konstruktive Ausffih- 
rung eines Dfisenkopfes nach der Erfindung, 

Fig. 10 einen Schnitt ahnlich Fig. 9 durch eine andere 
konstruktive Ausf finning des Dfisenkopfes nach der Li- 
nie X-X in Fig. 1 1 und 

Fig. 1 1 die Ansicht in Richtung des Pfeiles XI in 
Fig. 10, wobei ein Deckel des Dfisenkopfes weggelassen 
ist 

Gleiche Teile wie in den Fig. 1 und 2 sind in den Fig. 3 
bis 1 1 mit gleichen Bezugszeichen belegt 

Die in Fig. 3 gezeigte Einrichtung weist zwei Reihen 8 
mit je funf Dusenkopfen 20 auf, von denen einer in Fig. 4 
und 6 im einzelnen dargestellt ist Jeder Dfisenkopf 20 
hat am Umfang gleichmaBig verteilte Dfisen, bei dem 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel vier um 90° versetzte 45 
Flachstrahl dfisen 21. Die Flachstrahldfisen 21 sind an 
einem drehantreibbaren Ring 22 am betreffenden Du- 
senkopf 20 angebracht und werden fiber einen gem ein - 
samen Ringkanal 23 mit Dmckwasser versorgt 



um die gesamte Walzgutbreite unter Vermeidung einer 
allzugroBen Dfisenanzahl abdecken zu konnen. 

Die Fig. 4 und 6 zeigen den Effekt einer Behandlung 
mit einem Dfisenkopf 20 gemaB der Erfindung. Die 
30 flachgedrfickte Ellipse 10 des Spritzbildes rotiert auf- 
grund der Rotation der Dfisen 21 um die vertikale Dreh- 
achse 25 des Dfisenkopfes 20, wobei das Walzgut 7 un- 
ter den Dusenkopfen 20 in Richtung des Pfeiles F weiter 
bewegt wird. Wird die Drehgeschwindigkeit r des Dfi- 
35 senkopfes 20 etwa zu 1000 U/min und die Bewegungs- 
geschwindigkeit v des Walzgutes 7 bezuglich der fest- 
stehenden Dusenkopfe 20 zu 0,8 m/s gewahlt, dann 
rfickt bei einer Umdrehung des Dfisenkopfes 20 das 
Walzgut 7 um den Betrag d vor. Die Strecke d entspricht 
1/4 bis 1/5 des Dusenkopfradius. 

So entsteht ein spiraliges Spritzbild, wie insbesondere 
die in Fig. 6 dunkel angelegte Spiralform entsprechend 
einer Dfisenkopf-Umdrehung von 360° bei Vorrficken 
des Walzgutes 7 um die Strecke d zeigt Fig. 6 macht 
anschaulich, daB anhand der erfindungsgemaBen Ge- 
staitung eine Ifickenlose Entzunderung der Walzgut- ' 
oberflache fiber die gesamte Walzgutbreite gewahrlei- 
stet ist, wobei je nach Wahl der Drehgeschwindigkeit 
der Dusenkopfe 20, der Anzahl der jeweils installierten 
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Die Versorgung der Dfisen 21 fiber eine gemeinsame 50 Dfisen 21 und der Vorschubgeschwindigkeit des Walz- 

Sammeileitung 1 1 mit Dmckwasser ist ahnlich wie bei gutes 7 samtliche Oberflachenbereiche mehrfach uber- 

der Fig. 2, wobei jedoch aufgrund der haheren Wasser- strichen und somit behandelt werden Diese Wirkung 

drficke (um 1000 bar) der Druckwassersammelbehalter laBt sich sowohl durch Wahl der Drehgeschwindigkeit 

16 und das Magnetventil 17 eingespart werden konnen. der Dusenkopfe 20 als auch der Bewegungsgeschwin- 

Anhand der Fig. 9 sei nun der Aufbau eines Dusen- 55 digkeit des Walzgutes 7 durch stufenweises Verstellen 

kopfes 20 gemaB der Erfindung im einzelnen erlautert der Antriebsdrehung der Rollen 6 entsprechend den je- 

In Fig. 9 ist nur eine Flachstrahlduse 21 mit Spritzachse weils vorliegenden Bedingungen und der gewfinschten 

24 dargestellt, welche zur vertikal zur Oberflache ste- Abtragungstiefe verandern. 

henden Drehachse 25 des Dfisenkopfes 20 um einen Die eingesetzten Drficke des Druckwassers k6nnen in 

Winkel a geneigt ist Dieser Winkel a ist vorteilhaft 60 der GrdBenordnung von 1000 bar angesiedelt sein. Dies 

zumindest fur eine Duse 21 je Dusenkopf 20 zwischen erlaubt aufgrund des Zusammenhanges: Aufprallimpuls 

0° und 30° gegenfiber der Drehachse 25 einstellbar. = Druck x DurchfluBmenge eine wesendiche Reduzie- 

Der Dusenkopf 20 hat ein feststehendes Gehause 26, rung der DruckwasserdurchfluBmenge in der Zeitein- 

das fiber einen Flansch 27 von einem nicht gezeigten heit und damit der (fur das Walzen unerwunschten) 

ortsfesten Halter fur alle Dfisenkopfe 20 gehalten ist 55 Kuhlwirkung. 

Am werkstfickfernen Ende des Dfisenkopfes 20 ist ein Bei der ausgeffihrten Konstruktion nach den Fig. 7 

mit der Bezugszahl 28 bezeichneter Motor angeflanscht und 8 ist die obere Dusenreihe mit den Dusenkopfen 20 

dessen Abtriebswelle 29 fiber eine in Umfangsrichtung in einem ortsfesten Gehause 40 gehalten, wahrend die 
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untere Diisenreihe in einem ortsfesten Gehause 50 ge- 
halten ist Die Gehause 40, 50 erstrecken sich quer uber 
die Rollbahn fur das Walzgut 7. 

Die Dusen 21 haben gegeniiber der vertikalen Dreh- 
achse 25 des Diisenkopfs 20 etwa urn jeweils 15° geneig- 
te Achsen. Am oberen Gehause 40 ist auf der Einlauf sei- 
te eine um eine horizontal Schwenkachse 41 entgegen 
dem Uhrzeigersinn schwenkbare, im Querschnitt ha- 
kenformige Auffangrinne 42 mit einer Mulde 43 fur ab- 
gesprengte und abgeplatzte Zunderpartikel angeordnet 
Die Auffangrinne 42 erstreckt sich uber die ganze Breite 
der Einrichtung. Die beschriebene Schwenkbarkeit ist 
notwendig, damit der haufig hochgekrummte auflauf en- 
de Teil T des ankommenden Walzguts (Bramme) 7 nicht 
an der starren Rinnenanordnung anlauft sondern diese 
wegschwenken kann, wie in Fig. 7 gezeigt ist Die Muide 
43 ist von der Mitte ausgehend dachformig ausgebildet,* 
so daB aufgefangenes Spritzwasser zu beiden Seiten hin 
(in Ebenen senkrecht zur Zeichenebene) ablaufen und 



gleichen Ebene der Duse 21a ist mit ra bezeichnet Wie 
die Fig. 1 0 zeigt, ist die Spritzachse 24a der Duse 21a zur 
Drehachse 25 des Dusenkopfes 20 unter einem Winkel a 
von 15° geneigt, wahrend die Spritzachse 24b zur Achse 
5 25 des Dusenkopfes 20 parallel verlauft 

Wahrend die Zeichnung eine Konfiguration zeigt, bei 
welcher der vom radial auBeren Ende des Spritzbildes 
bis zur Achse 25 gemessene Abstand rd kleiner als der 
vom radial inneren Ende des Spritzbildes bis zur Achse 
io 25 gemessene Abstand re ist, ist bevorzugt, wenn die 
Anordnung so getroffen ist, daB re etwa gleich rd ist 
Dann grenzen die Spritzbilder bzw.radialen Bereiche ra 
und rb unmittelbar aneinander an. 

Bei einer konkreten Ausfuhrung ist die Anordnung so 
15 getroffen, daB der radiale Bereich rb radial nach innen 
nahezu bis zur Drehachse 25 des Dusenkopfes 20 reicht 
So ergeben sich in Betrieb zwei radial aneinander an- 
grenzende (oder wahlweise auch radial uberlappende) 
spiralige Spritzbilder (vgL Fig. 6), wobei bei einer Aus- 



dabei aufgefangene Zunderpartikel wegschwemmen 20 gestaltung gemaB Fig. 10 zwei Spiralen ineinanderlau- 



kann. Im Boden der Mulde 43 angeordnete Wasser 
oder Druckluftdusen 44 k6nnen dies en Spiileffekt noch 
verb ess ern. 

In ahnlicher Weise ist auf der AuslaBseite der Einrich- 
tung eine um eine Achse 45 ebenfalls entgegen dem 
Uhrzeigersinn schwenkbare Auffangrinne 46 mit Mulde 
47 und Spuldusen 48 vorgesehen. Auf der AuslaBseite ist 
zusatzlich dargestellt, wie abgeplatzte Partikel auf die 
oberen Seitenflachen 49 der Auffangrinne 46 auftreffen 



fen. Dies fuhrt zu einer sehr gleichmaBigen Bestrahlung 
und damit Entzunderung, weil ein innen freibleibender 
Bereich, wie er in Fig. 6 zu sehen ist, bei der Anordnung 
nach den Fig. 10 und 1 1 praktisch nicht mehr entsteht 
25 Bei der Ausfuhrung nach Fig. 10 rag en die Dusen 21a, 
21b im Gegensatz zu der Ausfuhrung nach Fig. 9 nicht 
von dem Dusenkopf 20 weg sondern sind in einen Dek- 
kel 70 integriert Dieser Deckel 70 ist mittels vier 
Schrauben 71 am Dusenkopf 20 bef estigt Der Deckel 70 



und dann zum Boden der Mulde 47 hin reflektiert und 30 hat einen zentralen Zentrierzapfen 72, der in eine Zen 

dort aufgefangen und in gleicher Weise wie bei der trierbohrung 73 im Dusenkopf 20 eingreift Ferner hat 

Auffangrinne 42 seitlich weggespiih werden (siehe die der Deckel 70 einen Ringflansch 74, der eine nach innen 

gestrichelten Partikelbahnen 51 und die Pfeile 52 zum zum Zentrierzapfen 72 hin geneigte Flanschflache 75 

Andeuten der Bahnen der reflektierten Partikel). aufweist Die eigentliche, in eine Bohrung im Deckel 70 

Ein Teil der abgesprengten Partikel wird nach oben 35 von der geneigten Flanschflache 75 her eingesetzte Dii- 

umgelenkt, wie die zwei nach oben gekrummten Parti- se 21a ragt ein wenig uber die Flanschflache 75 nach 

kelbahnen 53 andeuten. So umgelenkte Partikel werden auBen vor, so daB sie beim Anziehen der Schrauben 71, 

in seitlichen, gehausefesten Auffangrinnen 54, 55 aufge- von denen paarweise jeweils zwei die betreffenden Dii- 

fangen, die ebenfalls von der Mitte ausgehend zu den sen 21a, 21b einfassen (vgl. Fig. 11) die Dusen 21a, 21b 

beiden Seiten hin dachformig geneigt ausgebildet sind 40 gegen die Stirnflachen von zylindrischen Einsatzen 76 

und sich uber die gesamte Breite der Einrichtung er- abdichtend angedruckt werden. Diese Einsatze 76 (nur 

strecken. Auch in diesem Fall konnen in den Rinnen 54, der zur Duse 21a gehorige Einsatz 76 ist in Fig. 10 

55 Dilsen 56, 57 zum Spulen vorgesehen sein, dargestellt) enthalten eine mit der zugehorigen Duse 

In der Teilschnittansicht nach Fig. 8 sind die Gehau- 21a fluchtende, sich zur Duse 21a hin verjiingende Boh- 

sewande des Gehauses 40 weggelassen. Zusatzlich sind 45 rung 77 zur Vorbeschleunigung des zur Duse 21a gefdr- 

in Fig. 8 in Langsrichtung, d. h. in Bewegungsrichtung F, derten Druckwassers. In bekannter Weise sind zwischen 

sich erstreckende Stege 60 erkennbar (auch in Fig. 7), dem das Druckwasser verteilenden Ringkanal 23 und 

die sich mit ihren unteren Enden nach unten uber die den Einsatzen 76 Stromungsgleichrichter 78 vorgese- 

Spritzdiisen 21 herauserstrecken. Die Stege 60 verhin- hen, welche mittels parallel zu den Spritzachsen 24a, 24b 

dern, daB das Walzgut 7 bei einem "Hochhupfen" an den 50 gerichteten Kanalen das Druckwasser gleichrichten und 



Dusen 21 anschlagt und diese beschadigt 

Die DOsenreihe im Gehause 50 unterhalb der Werk- 
stuckbahn braucht weder soiche Stege noch Auffangrin- 
nen fur Zunder zu haben, weil von der Unterseite des 
Werkstuckes abgeprallte Zunder nach unten zuruck, al- 
so von der Werkstuckoberflache wegfallt 

In der Ausfuhrung eines Dusenkopfes nach den Fig. 
10 und 11 sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszahlen 
bezeichnet und nicht nochmals beschrieben. 



uber die Einsatze 76 zu den Dusen 21a, 21b leiten. 

In der Fig. 1 1 sind naturgemaB nur die die Dusen 
aufnehmenden Bohrungen 210a, 210b sowie die Zen- 
trierbohrung 73 zu sehen. Aus Fig. 1 1 ist ersichtlich, daB 
55 die Bohrungen 210a, 210b um 180° versetzt und auBer- 
dem mit unterschiedlichen radialen Abstanden rf, re von 
der Drehachse 25 des Dusenkopfes 20 entf ernt angeord- 
net sind. 

Selbstverstandlich konnte auch die Spritzachse 24b 



Bei der Ausfuhrung nach den Fig. 10 und 11 ist der 60 zur Drehachse 25 des Dusenkopfes 20 geneigt sein, oder 



Dusenkopf 20 mit am Umfang um 180° zueinander ver- 
setzten Diisen 21a und 21b versehen, wobei lediglich die 
Duse 21a in der Fig. 10 dargestellt ist, wahrend fur die 
Duse 21b lediglich die zugehorige Spritzachse 24b und 
auBerhalb des Dusenkopfes 20 gestrichelt und der zuge- 
horige Spritzkegel mit einem zugehorigen Spritzbild 
dargestellt ist, welches in der Fig. 10 als radialer Bereich 
rb erscheint Der entsprechende radiale Bereich in der 
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die Spritzachse 24a der Duse 21a konnte parallel zur 
Drehachse 25 verlaufen. Wichtig ist lediglich, daB sich 
radial versetzt zueinander angeordnete Spritzbilder er- 
geben. Es ist auch ersichtlich, daB mehr als zwei Diisen 
uber den Umfang verteilt angeordnet sein konnen, die 
dann so angeordnet sind, daB mehr als zwei radial ver- 
setzte Spritzbilder entstehen. 
Die Ausfuhrung nach den Fig. 10 una 1 1 sorgt fur eine 
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besonders gleichmaBige Bestrahlung des Waizgutes 7 
mit Druckwasser und sorgt deshalb fur einen besonders 
geringen Wasserverbrauch. Die Ausfuhrung nach den 
Fig. 10 und 1 1 wird mit besonderem Vorteil zur Entzun- 
derung von insbesondere stranggegossenen Platten 5 
oder Blechen mit vergleichsweise dunner Wandstarke 
eingesetzt 

Patentanspriiche 

10 

1. Einrichtung zum Entzundern von warm em, an 
der Einrichtung vorbeibewegtem Waizgut (7), 
durch Bestrahlen mittels unter hohem Druck ste- 
henden Fluid, insbesondere Hochdruckwasser, mit 
mindestens einer die Werkstuckbreite uberdecken- 15 
den Diisenreihe (8) mit mehreren Dusenkopfen * 
(20), wobei jeder Diisenkopf (20) urn eine zur Werk- 
stiickoberflache im wesentiichen senkrechte Dreh- 
achse (25) motorisch drehangetrieben ist und min- 
destens zwei auflermittig bezuglich der Drehachse 20 
(25) angeordnete Dusen (21a, 21b) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Diisen (21a, 21b) 
jedes Dusenkopfes (20) mit zur Drehachse (25) un- 
terschiedlichen Winkein (a) so angeordnet sind, daB 
das Spritzbild jeder Duse (21a, 21b) im Betrieb, 25 
bezogen auf die Drehachse (25), einen untersehied- 
lichen radialen Bereich (ra, rb) uberdeckt 
Z Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Bewegungsgeschwindigkeit 
(v) des Waizgutes (7) im Bereich von 0,1 bis 1,5 m/s 30 
die Drehgeschwindigkeit (r) jedes Dusenkopfes 
(20) im Bereich von 200 bis 1000 U/min gewahlt ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Bewegungsgeschwindigkeit 
(v) von etwa 0,8 m/s die Drehgeschwindigkeit (r) zu 35 
etwa 1000 U/min gewahlt ist 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser der 
Diisenkopf e (20) bis zu 500 mm betragt. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der Durchmesser der Diisenkopf e 
(20) zwischen 100 und 200 mm betragt 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel (a) min- 
destens einer Duse (21a) jedes Dusenkopfes (20) 45 
zwischen 0° und 30° verstellbar ist 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB an jedem Diisenkopf 
(20) zwei in radialer Richtung und in Umfangsrich- 
tung um 180° zueinander versetzte Diisen (21a, 50 
21b) vorgesehen sind 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel (a) der einen Duse (21b) 
0°isL 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Diisenkopf (20) 
.durch einen Deckel (70) abgeschlossen ist, der die 
Dusen (21a, 21b) enthalt, und daB im Diisenkopf 
(20) zu den Diisen (21a, 21b) fluchtend angeordnete 
Einsatze (76) mit sich zu den Dusen (21a, 21b) hin 60 
konisch verjungenden Bohrungen (77) vorgesehen 
sind. 

1 0. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB den Dusenkopfen 
(20) Auffangrinnen (42, 46, 54, 55) fur abgesprengte 55 
OberflSchenpartikel zugeordnet sind. 
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